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�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ���
�ƶŞƴě�įƺƳŚŧ�űźſ�ƭźĩ�İŝŚƿŵŹ�ƹ�įŹřŸĭ�ƶƬţ��

������Pexicopia malvella (hollyhock seed, moth)��
Lepidoptera: Gelechiidae ��
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�ƶƯŶƤƯ���
�űźſ�ƭźƧ�ƾưƬƗ�ƭŚƳ�Śŝ�ƶŞƴě�ƽƺƳŚŧPexicopia malvella�ƶƧ�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ĥŚƟƺƴƯ�ƶƳƺĭ�Ʀƿ�ƱřƺƴƘŝ�ƖŝŚƴƯ�ƾųźŝ�Źŵ��ƵƺǀƯ�Żř���ŹŸŝ

ƵŚǀĭ�Althaea officinalis��ƾưŤų�ƪĭ��ŶƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ�ŚƯř���ƾŤųŹŵ�ƾưŤų�ƹ�ƶŞƴě�ŢƟō�Ʋƿř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ��Alcea 

rosea ���ŚěƹŹř�Źŵ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ŚŬƯ��ƢŝŚſ�ƽƹŹƺƃƱŚŤƀƸƫ��ƱŚŤſŹ���Śǀſō�ƹ�ƶǀƧźţ��Ʋǀģ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƴƧřźě����
�ƵŵřƺƳŚų�Żř�ƾưŤų�ƽƹŹ��ƱŚĭźĭ�ƶƬưū�Żř�Ʊřźƿř�ƾƫŚưƃ�ƽŚƷ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƶƳƺĭ�Ʋƿřmalvaceae�ƹ�ƵŵźƧ�ƶƿŸƜţ�ƵŶƿŵ�ƶŞƴě�ƽƹŹ�ƾưƳ�

ŵƺƃ��ƹ�ƶƳŚŤƀƯŻ�ƾƗřŹŻ�šŚǀƬưƗ�ƩŚſ�Ŷƴģ�ƾƏ��ƾŝźƛ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō�ƪƯŚƃ�śźƛ�ƩŚưƃ�ƽŚƷ�Ţưƀƣ�Źŵ�ƶƨǀƫŚů�ŹŵŚŝ���ƾưŤų�Ʊŵźŝ�Ʋǀŝ�Żř�
ŢƟō�ƶƬưů�ƶŞƴě�ƶŝ�ƾƬƇř�ƱŚŝżǀƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƪǀƫŶŝ�ŵƺưƳ���řŸƫ�Żř��Ʊō�ƕƺǀƃ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŹƺƔƴƯ�ƶŝçê�ƶŞƴě�ŢƃŚƧ��ƱƺƴƧ�Śţ�Ƃǀě�ƩŚſ�

Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ƕƺƴưƯ�ƢƏŚƴƯ�Ʋƿř�Źŵ����źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�Ʋƿř�ƶƳƺĭ�ƽř�ƶƴǀƐƳźƣ�ƹ�ƮƸƯ�šŚƟō�Żř�ƶŞƴěƱřźƿř�ƾŝźƛ�ƩŚưƃ�ƽŚƷ�Ţưƀƣ�Źŵ��
ŶƃŚŝ�ƾƯ����

��Ʊō�ƾƗƺƴƈƯ�ŢųŚſ�ƹ�ŢƟō�Ʋƿř�ƵŵŚƯ�Ƶźě�Ŝƃ�ƾƀƴū�ƱƺƯźƟ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƶƬţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŢƟō�Ʋƿř�ƾŝŚƿŵŹ�ƹ�
ƾƳƺƯźƟ�ƽŚƷ��Ɩƣřƹ�ŹŵŤƿźƿŶƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ŽŚſřƾŵƺƃ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�Ʊō��ƾƳƺƯźƟ�ƽŚƷ�ƶƬţ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ�ƽřźŝ�ƶƬưū�Żř�ƞƬŤŴƯ�ŵŹřƺƯ� ��

ƚƫŚŝ�šřźƄů�ŹƺƸƓ�ƱŚƯŻ�ƱŵƺưƳ�ƆŴƄƯ��ƮǀƔƴţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƮǀƤƗ�źǀƛ�ƚƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶƳřƹźě�ƶǀƫƹř�ƾŝŚƿŵŹ��ŢƟō�ŢƿźƿŶƯ�ƽřźŝ�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƹ
�ƮǀƤƗ�ƽŚƷ�ƶƳřƹźě�ƽŻŚſŚƷŹ�ƽřźŝ�ƾƳŚŝ�ƵŶƿŵ�Źŵ�ƶǀƫƹř�Źřżŝř�ƹ�ƶǀƫƹř�ƽŚƸǀĭŵƺƫō�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝ�ƮǀƤƗ�ƽŚƷ�ƶƳřƹźě�ƽŻŚſ�ŚƷŹƵŵŚƠŤſř��ƾƯ

ŶƳƺƃ���ƵŶƃ�ƭƺƬƘƯ�ŚƷ�ƾſŹźŝ�ŹŵźƳ�ƽŚƷ�Ƶźě�Ŝƃ�ŢƟō�Ʋƿř��Źŵ�Żř�ƾŞǀƧźţ�ƶŝ�Ɩƣřƹ(Z,E)-7,11-hexadecadienyl acetate�
�ƹ(Z,Z)-7,11-hexadecadienyl acetate�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŜƬū� ��ƾŞƿźƤţ�Żƹŵéå�ŜǀƧźţ� Żř�ƭźĭ�ƹźƨǀƯ�æ� ��ê��ZE : ZZ��

�ƵŵŚƠŤſř�ƽřźŝŶƴƯŵƺſŵƺƃ�ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ƽƺƣ�ƹ�ƾŝŚŴŤƳř�ƾƀƴū�ƵŶƴƴƧ�ŜƬū�Ʀƿ�ƱřƺƴƘŝ������
 

�ƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř����
�ƶƤƐƴƯ�źƷ�Źŵ�ŢůŚƀƯ�ƶŝ�ƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř�Ʀƿ��Ţųřƺƴƨƿ�ƱŚƨƯǇř�ƾŤů�ƭŚƣŹř�ƹ�ƶŝŚƄƯ�ƾưǀƬƣř�Ǝƿřźƃ�Śŝæ�źƔƳ�Źŵ�ƶŞƴě�ƶƗŹżƯ�ŹŚŤƨƷ�
ŵƺƃ�ƾƯ�ƲŤƟźĭ���ŢƃŚƧ�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƹ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƢŞƏ�ƾƳƺƯźƟ�ƶƬţ�ƹŵ�ƪƣřŶů�ƵŚĮŤƀƿř�źƷ�Źŵ�ŢƃŚƧ�Śƿ�ŢǀƗƺƴưƯ���ƾƯ�ŜƈƳ

ŵŵźĭ����
��

�ƾŝŚƿŵŹ�ƽŚƷ�ƵŚĮŤƀƿř�ŵřŶƘţ���
ƞƫř���ŹŵƶŞƴě�ŢƃŚƧ�Ǝƿřźƃ��
�Śţæååå�ŹŚŤƨƷ���çƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř���

æååå�Śţ�êååå�ŹŚŤƨƷ���éƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř� 

êååå�Śţ�æåååå�ŹŚŤƨƷ���ëƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř� 

æåååå�Śţ�çåååå�ŹŚŤƨƷ���íƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř� 

çåååå�ǇŚŝ�ƶŝ�ŹŚŤƨƷ���æåƾŝŚƿŵŹ�ƵŚĮŤƀƿř���
 
ś��ƶŞƴě�ŢƃŚƧ�ŢǀƗƺƴưƯ�Ǝƿřźƃ�Źŵ��

Śŝ�ŢǀƗƺƴưƯ�Ǝƿřźƃ� Źŵ�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�ƞǀƠų�ƂƴƧřźě� Śŝ� ľǇŚưŤůř� ƹ� ŵŹřŶƳ� ŵƺūƹ�ŢƟō�ƱŚŝżǀƯ�ƾƘƣřƹ�ŢƄƧ�źƿŻ�ŮƐſ�ƶƨƴƿř� ƶŝ� ƶūƺţ�
�ƾŝŚƿŵŹ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ľŚƟźƇ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ƵŵƺŞƳ�ƭŻǇ�ƾŝŚƿŵŹ�ƽŚƷ�ƵŚĮŤƀƿř�Ƣǀƣŵ�ŵřŶƘţ�řŸƫ��ƮǀƃŚŝ�ƾƯ�ƹźŝƹŹ�Ʊō�ƽƹŹŵƺų

ƺƃ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƶƐƤƳ�Ŷƴģ�Źŵ�ƽŹřżĭ�ƶƬţ�ŢƟō�ƾƠƄƧŵ����
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�ƶƬţ�ƕƺƳ���
űźſ�ƭźƧ�ŢƿźƿŶƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ŹŵƽƺƳŚŧ��ƶŞƴě��ƕƺƳ��ƶƬţ�Ʋƿźţ�ŜſŚƴƯŚŤƫŵƹ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ʊƺƀƨū�Śƿ��ŚŤƫŵ�ƶƬţƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ƥŻŚƳ�ƽřƺƤƯ�Żř���
�ƥŚƴŞƀģ�Ʊō�ƾƬųřŵ�ŮƐſ�ƶſƵŵƺŝ�ƾƬųřŵ�ŭƺƐſ�Żř�ƾƨƿ�ƶŝ�ƾƳƺƯźƟ�ƶưƘƏ�Ʀƿ�ƹ�Ʊōŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶǀŞƀģ�����

��

�ƽǇ�Ŷƴģ�ƶƬţ�Ʀƿ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚŤƫŵ�ƶƬţƾƨǀŤſǈěľǇƺưƘƯ�ƶƧ���ĬƳŹ�żƯźƣ�Śƿ�żŞſ�Ţſřŵƺƃ�ƾƯ�ƶƋźƗ�ŵŶŬƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƪŝŚƣ����žě�ƶƬţ�Ʋƿř
�ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƱŶƃ�ƮƷźſ�Żřçí��ƩƺƏ�źŤưǀŤƳŚſ�çå�ƹ�ƉźƗ�źŤưǀŤƳŚſ�æç�ƱŻƹ�ƹ��ƕŚƠţŹř�źŤưǀŤƳŚſ�è�êçŶƃŚŝ�ƾƯ�ƭźĭ�����

�ƽƹŚů�ƶŤƀŝ�Ʀƿ�Śŝ�ƶƬţ�źƷèƯ�ƶƋźƗ�ƵŶƳƺƃ�ƦƄų�źǀƛ�ƵŶƴŞƀģ�ƂƧƹŹ�Śŝ�ƥŚƴŞƀģ�ƶŰƠƇ�ŵƺƃ�ƾ���ƵŶƴŞƀģ�ƶŰƠƇ�źƷ�ŵŚƘŝř
çå���æî�Ʊō�ƱŻƹ�ƹ�źŤưǀŤƳŚſ�æìŢſř�ƭźĭ�����

�żƿƹō�Ʈǀſ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƲǀƴĤưƷ�ƶƬţ�źƷ��ľǇƺưƘƯĬƳŹ�ƾŝō�ƶƬţ�ƱŵźƧ�Ʊřżƿƹō�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƪŰƯ�Źŵ�Ţſř�����
ř�Ǝſƹ�Źŵ�ƱƺƯźƟ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�Ʊō�ƞƧ�Źŵ�ƥŚƴŞƀģ�ŮƐſ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƹ�Ʊō�Żř�źŤƨģƺƧ�ƾưƧ��ŚŤƫŵ�ƶƬţ�ƶǀŞƃ�żǀƳ�Ʊƺƀƨū�ƶƬţ�ŮƐſ�Ʋƿ

��ŵźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƥŚƴŞƀģ��

��
�ƱƺƯźƟ���

�Ʀƿ�ƶƬǀſƺŝ�ƶƧ�Ţſř�ƽř�ƵŵŚƯ�ƱƺƯźƟƵźƄů�ƶƬǀſƺŝ�ƹ�ƵŶƃ�Ůƃźţ�ũŹŚų�ƶŝ�źĮƿŵ�ƵźƄů�ƶƳƺĮƳŚưƷ�Żř��ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿŹŵ�Ʀƿ�ƹř�Źŵ
ľǈŨƯ�ƾƇŚƈŤųř�ƂƴƧřƹŴƄƯ�ŹŚŤƟŹ�ŵżǀĮƳř�ƾƯźŝ� řŹ�ƽŶƃŹ�ŶƴƿřźƟ�Śƿ�Ɔ�űźſ�ƭźƧ�Źŵ�ƽƺƳŚŧ�Ƨ�Ţſř�ƾƿŚǀưǀƃ�ƵŵŚƯ�ƱƺƯźƟ��ƶŞƴě��ƶ

ŵƺƃ�ƾƯ�ŚƷŹ�źƳ�Ƶźě�Ŝƃ�ŜƬū�ƽřźŝ�ƵŵŚƯ�Ƶźě�Ŝƃ�ƶƬǀſƺŝ� ��űźſ�ƭźƧ�ŢƿźƿŶƯ�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶưƘƏ�ƽƺƳŚŧ�ƵŵŚƯ�Ʀƿ�ƶŞƴě
Ţſř�Ƶźě�Ŝƃ�Ʋƿř�ƾƘǀŞƏ�ƱƺƯźƟ�ƶŝŚƄƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ƹ�ƱŚưŤųŚſ�Śŝ�ƵŶƃ�żŤƴſ�ƾƿŚǀưǀƃ����

��
�űźſ�ƭźƧ�ƱƺƯźƟ�šŚƈŴƄƯ�ƽƺƳŚŧ�ƶŞƴě����

�ƽŹřŶƸĮƳ�Ǝƿřźƃ����
�ŹżƿźƟ���ƽŚƯŵ�Źŵæí���ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ���

�ƩŚĤŴƿ���ƽŚƯŵ�Źŵéº�æå�ŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ���
Ƭǀģ�ź���ƽŚƯŵ�Źŵå�º�éŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ����

�ŵźſ�ơŚţř��æå�º�çåŵřźĮǀŤƳŚſ�ƶūŹŵ����
��



 4 

ƱƺƯźƟ�ƭřƹŵ�����
é�º�ë��ƶŤƠƷ���ƎſƺŤƯ�ŹƺƐŝêƶŤƠƷ����
��

�ƵŵŚƠŤſř�ƁƹŹ����
Żř�ƪŞƣ�ƶƬƇŚƟǈŝ�řŹ�ƱƺƯźƟŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƶƬţ�żƧźƯ�Źŵ��ŶƿŹƹōŹŵ�Ʊō�Ƃƃƺě�Żř�ƵŵŚƠŤſř���

��
�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŻ����
�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƱŚƯŻƩƹř�ƪƀƳ�ŹƺƸƓ�Żř�ƪŞƣŢƟō�ƪƈƟ�ƱŚƿŚě� Śţ�ƾƗřŹŻ�Ƶŵƺŝ��ƲƨưƯ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƶƧ��
ŶƃŚŝ�šƹŚƠŤƯ�Ţſř����

��
�ŜſŚƴƯ�ƶƬţ����

�ƵźƄů�Ʋƿř�ƽřźŝ�ƶƬţ�Ʋƿźţ�ŜſŚƴƯ�Ʊƺƀƨū�Śƿ�ŚŤƫŵ�ƽŚƷ�ƶƬţŶƴŤƀƷ����
��

�ƶƬţ�ŜƈƳ�ƪŰƯ����
źŤƯ�Ʀƿ�ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ľŚŞƿźƤţ���Ʈǀƣ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŻŚǀƳ�šŹƺƇ�Źŵ��ƵŚǀĭ�ƶƐƤƳ�ƲƿźţǇŚŝ�ƦƿŵżƳ��

��
�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƮƧřźţ����

Ţſř�ƾƟŚƧ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�ƶƬţ�Ʀƿ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾŝŚƿŵŹ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ľŚƟźƇ�ƶƧ�ŢƟō�Żř�ƽŹŚƗ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƾŝŚƿŵŹ�Ǝƿřźƃ�Źŵ���
��

ưū�šŚƗǈƏř�ƽŹƹō�Ɩ����
ǈƏřŵŵźĭ�ƽŹƹō�Ɩưū�ƾĮŤƠƷ�ŹƺƐŝ�ƶƬţ�šŚƗ��ŶƃŚŝ�ŻŚǀƳ�ƽźŤƄǀŝ�ƽŚƷ�ŶƿŵŻŚŝ�ŵřŶƘţ�Ţſř�ƲƨưƯ�ŢƟō�ƽǇŚŝ�ƽŚƷ�ƮƧřźţ�Źŵ���
��

�ƱƺƯźƟ�ƊƿƺƘţ����
�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�źƷé�º�ë����ƎſƺŤƯ�ŹƺƐŝê��ŹŚŞƨƿ�ƶŤƠƷ���ŚƷ�ƱƺƯźƟƊƿƺƘţŵƺƃ������

��
�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ���

ƶŞƴě�ƵŚǀĭ�Ʋǀƫƹř�ƽƹŹ��ƶŞƴě�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ŚƷ�ƶƬţŶƳźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�Ʈǀƣ�ƽƹŹ�ƶƗŹżƯ�ƶǀƃŚů�Źŵ�ƵŚǀĭ�Ʋǀƫƹř�ƽƹŹ�Śƿ�ƞƿŵŹ�Ʀƿ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ����ƶƬţ
�ƹ�ŶƿŵŻŚŝ� řŹ�ƶƬţ� ��ƵŚǀĭ�īźŝ�ƹ�űŚƃ�žưƫ�ƱƹŶŝ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƵŻŚūř�ƵŶƴƴƧ�ŜƈƳ�ŵźƟ�ƶŝ�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�Ʊřżƿƹō�ƽŹƺƏ�ƶŞƴě�ƵŚǀĭ�ƽƹŹ� ŚƷ

ŶƴƧ�ƾſŹźŝ���ŹŵƢƏŚƴƯ�ƽƹŹ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ��ƶŞƴě�ŢƃŚƧ�ŢǀƗƺƴưƯ�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯų�ƹŹŵƺƶŞƴě�ƽ�ƱƹŶŝ�ƱŚŝżǀƯ�Ʊŵƺŝ�ƶĤŤųŹŵ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�
ŵƺƃ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�Ʈǀƣ���

��
��
��
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��

�ƮƸƯ�źƧŸţ����
�ƽŚƷŹƺƄƧ�ƽŻźƯ�ƢƏŚƴƯ�Żř�ŢƟō�ŵƹŹƹ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ŶǀƧř�ŹƺƐŝ�Ƶŵƺƫō��ŹřƺŬưƷ�ƽŚƷ�ƱŚŤſř�Ʋǀŝ�żǀƳ�ƹ�ƶƿŚƀưƷ

�ƪƣřŶů�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƪŰƯæååå�źŤƯ��Żř�ƽŻźƯ�ƢƏŚƴƯƶŤƃřŵ�ƶƬƇŚƟŶƃŚŝ���ŵŚŝ�ƁŻƹ�ŢƸū�Ţſř�źƧŷ�ƶŝ�ƭŻǇ��Źŵ�ŶƿŚŝ�żǀƳ�ƾƬŰƯ�ƽŚƷ
ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ������

��
�ŶƿŵŻŚŝ���

�źƷ�ƹ�ŶƿŵŻŚŝ�ƾĮŤƠƷ�ŹƺƐŝ�ŚƷ�ƶƬţ�ƭŚưţé�º�ë�ƶŤƠƷ���ƶŤƠƷ�Ūƴě�ƎſƺŤƯ��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƊƿƺƘţ�ŹŚŞƨƿ���ŵŹřŵ�ƶƯřŵř�ƭƹřŶƯ�ŹƺƐŝ�ŚƷ�ƶƬţ�ƾſŹŻŚŝ
ľŚƯřżƫř� ŚƷŹřŸĭ�ƶƬţ�ƹ�ƽŹŚƧ�ŻƹŹ�Ʀƿ�Źŵ� řŹ�ŚƷ�ƶƬţ�ƭŚưţ��íŢƗŚſ�� �ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƾſŹźŝ� ��ƶƗŹżƯ�Ʊŵƺŝ�žǀų�ƹ�ƽŹŚǀŝō�ƪǀƫŶŝ�ƶƧ�ƶƨǀƳŚƯŻ

�ƶƘūřźƯ�ƾſźŤſŵ�ƪŝŚƣźǀƛ�ƽŚƷ�ƶƬţ�ƶŝ� řŵŶŬƯ�ƶŤƠƷ�ƱŚưƷ�Źŵ�Ţſř�ƭŻǇ�ŚƷŹřŸĭ�ƶƬţ� �ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ� ŚƷ�ƶƬţ�ƶŝ�ƾſźŤſŵ�ƱŚƨƯř
ŶƴƿŚưƳ�ƾƘſ�ƵŹŚŝƹŵ�ƹ�ƵŵźƧ���ŚưŤů�ŶƴŤƀǀƳ�ŶƿŵŻŚŝ�ƹ�ƾſźŤſŵ�ƪŝŚƣ�ŻƺƴƷ�ŚƷ�ƶƬţ�ƶĤƳŚƴģŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƕǈƏř�żƧźƯ�ƶŝ����Ŝƃ�ƽƹŚů�ƶƬţ�źĭř

�ƶŝ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƽřźŝ��ƶƳƺưƳ�ƽƹŚů�ƵŶƴŞƀģ�ŮƐſ�ƹ�ƵŶƃ�ƊƿƺƘţ�ƶƬţ�ƵŶƴŞƀģ�ŮƐſ��ŵƺŝ�ƶŞƴě�ƽƺƳŚŧ�űźſ�ƭźƧ�Ƶźě�Ŝƃ�ƶǀŞƃ�ƽř�Ƶźě
ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚŤſźƟ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō����

��

ŢƟō�ƾſŹŻŚŝ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƁƹŹ��  
�ŢƟō�ƾƘƐƣ�ƆǀŴƄţ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃƾĭŶƳŻ�Żř�ƶƬůźƯ�źƷ�Źŵ�ŚƸƴţ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�Ţſř���řŸƫ��ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŢƸū�ƆǀŴƄţ�ŶƿŚŝ�ƾƘƐƣ�

�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƶŝƪƤŤƴƯŵƺƃ����ƵŶƷŚƄƯ�ƾƴƧ�ƥŚě�ƶŞƴě�ƽŚƷ�ƶƳŚųŹŚƧ�Śƿ�ƶŞƴě�ƕŹřżƯ�Źŵ�Ƶźǀţ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƦģƺƧ�Ƶźě�Ŝƃ�źĭř�Ŷƃ�ƩŚŝ�ƶƧ�ƽŚƷ��
ƺƬūƾƿ�Żř�źţ�ƦƿŹŚŝ�ƱōŜƤƗ�ƩŚŝ�ƽř�ƵŶƗŚƣ�ƭƺſ�Ʀƿ�Źŵ�Ƶźǀţ�ƦģƺƧ�ƶƨƫ�ƹŵ�ƽřŹřŵ�ƹ���ŜƤƗ�ƽŚƷ�ƩŚŝ�ŹřŵƺƯ�ƽŚƷ�ƶǀƃŚů�ƽřŹřŵ��ƹ��ĚƫŚě
ƷŚīŹżŝ�ƹ�ƵŶǀưų���ŵƺŝ�ľǇŚưŤůřűźſ�ƭźƧ�ƵźƄů�Ʊō�ƽƺƳŚŧ��ƶŞƴě�Ţſř�ƺƯ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ�Ź�űźſ�ƭźƧ�ƽĥƺƫƺǀŝ�ƹ�ƽĥƺƫƺƟ

ƶŞƴě�ƽƺƳŚŧƶŤƟźĮƳ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ľŚƤǀƣŵ�ƺƯ�šŚƈŴƄƯ�Żř�ƾƤǀƣŵ�ƕǈƏř�řŸƫ��ŹŢſŵ�Źŵ�Ʊō�ƹŹǇ�ƦƿźŤƯƺƟ�ƾưƳŶƃŚŝ����ŵƺƃ�ƾƯ�ƶǀƇƺţ
�šŹƺƇ�Źŵ��ŹƺƄƧ�śźƛ�ƩŚưƃ�ƢƏŚƴƯ�ŹŵƵŶƷŚƄƯ�ƵŻƺƛ�Źŵ�ĬƳŹ�żƯźƣ�ƽŚƷƹŹǇ�ƱŚǀƧźǀƴě�ƵŵřƺƳŚų�ƱŚƷŚǀĭ�źƿŚſ�űźſ�ƭźƧ�ƶŝ�ƾŤƀƿŚŝ�

�ƶŝ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�Ƣǀƣŵ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƵŶƃ�ƥƺƨƄƯ�ƶŞƴě�ƽƺƳŚŧšŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚƯŻŚſŵŵźĭ�ƩŚſŹř����
��
��
��

��
��
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��
��
Ƴ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷ�ƶƄƤ���

ŶƴƧ�ƾƯ�ƶǀƸţ��ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�Ʊō�Źŵ�řŹ�ŚƷ�ƶƬţ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƪŰƯ�ƶƧ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƶƤƐƴƯ�Żř�Ƣǀƣŵ�ƶƄƤƳ�ƹŵ�ŹřŸĭ�ƶƬţ���ƽřźŝ�ŚƷ�ƶƄƤƳ�Żř�ƾƨƿ
Ţſř�ŹŚƧ�źŤƟŵ�Źŵ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƽřźŝ�ƽźĮƿŵ�ƹ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ŹŚƧ��ŰƯ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƶƬţ�źƷ�ƪŰƯ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƶƿŚě�ƶƄƤƳ�ƹ�ƪ
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�ƪƨƃƕŹřżƯŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�řŹ�ƶŞƴě���ţ�ƽŚƷ�ƪŰƯ�ƶƄƤƳƺƃ�ƾƯ�ƶŤƃřŵ�ƶĮƳ�ŻƹŹ�ƶŝ�ƽŹřŸĭ�ƶƬ�ƶƬţ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ƹ�ŵ
ŶƳŵźĭ�ƾƯ�ŮǀŰƈţ��ƽŹřŸĭ����

��

�ƶƄƤƳ�ƶƳƺưƳ���
�ƶƿŚě�ƶƄƤƳ�Źŵ�ƪƿŷ�ƶƄƤƳ�ŶƴƳŚƯ���ƕŹřżƯŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵŵŻ�ŹƺƃŚƷ�ƶŞƴě�;�ƕŹřżƯ�ƶŤƿŹřƹ�ŶƴŤƀƷ�ĬƳŹ�ŵŹŻ�ƶƧ�ƽř�ƶŞƴě��ƾƇŚųƵŵƺŝ�ƲƨưƯ�ƶƧ�

ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ŢƄƧ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�Ţſř��ŵƺƃ�ƾưƳ�ŢƄƧ�ƶŞƴě�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƶĤƳŚƴģ��ŢƄƧ�ŢǀƗƺƴưƯ�ƪŰƯ�Śŝŵƺƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�żƯźƣ�ĬƳŹ���
ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵŶǀƿƹŹ�ŢƟō�ƾƄůƹ�ƽŚƷ�ƱŚŝżǀƯ�ƽř�ƶƤƐƴƯŹŵ�źĭř�ƲǀƴĤưƷ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�żŞſ�ĬƳŹ�ƶŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƶƗŹżƯ��ŵŵźĭ���ƹ�ƪŰƯ

ŚƷ�ƶƬţ�ŵřŶƘţżǀƳ�ƄƤƳ�ƽƹŹ�Źŵ�ƶ�ƾƏŚƤƳ�Śŝ��źŤƯƺƬǀƧ�ƮƷŵ�Ʀƿ�ŵƹŶů�Źŵ�ƾŤƣŵ�Śŝŵƺƃ�ƾƯ�ƆŴƄƯ��ƶƬţ�ƪŰƯ�ƵŻƺů��ƱŚŤſźƸƃ�ƭŚƳ�źƧŷ�Śŝ�
�ŹřŸĭ�ƶƬţ�ƭŚƳ�ƹ�ƽŹřŸĭ�ƶƬţ�ŲƿŹŚţ��ƂŴŝ�ƹŵƺƃ�ƾƯ�ŢŞŧ�ƽř�ƶƳŚĭřŶū�źţŚƟŵ�Źŵ����

��
��
��
��
��

��
���
��
��
��
��

��
�ƽŹƹōŵŚƿ���

�ƶŴƀƳ��ƾŝŚƿŵŹ�šŚǀƬƗ�ƱŚƿŚě�ƹ�ŻŚƛō�ŹŵŻř�ƽř�ƱŚƯŻŚſ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƶƄƤƳ�ŵŵźĭ�ƩŚſŹř�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�����
 


